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co مونواكسيد كربن يا
گازي بي بو، بي رنگ و بدون طعم است
هر مولكول ازاين گاز از يك اتم اكسيژن

و يك اتم كربن تشكيل شده است
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 اين گاز در نتيجه احتراق ناقص سوختهای فسيلی
مانند چوب، نفت چراغ، گازولين، زغال چوب، 

.توليدميشودپروپان، گاز طبيعی و نفت 
• در محيط منزل، اين گاز با سوخت ناقص هر وسيله شعله  

مانند اجاق گاز، منقل، لباس خشک کن، ) نه الکتريکی(دار 
ايجاد ... بخاری، آبگرمکن، اتومبيل و موتورسيکلت و

در اين بين وسايل با شعله رو باز نظير بخاری و . ميشود
فر خوراک پزی و اتوموبيل و موتور سيکلت عمده ترين 

.علت مسمويت ناشی از گاز مونواکسيد کربن هستند
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فرمول سوختن ئيدروکربورها

درصورت کامل سوختن    

درصورت ناقص سوزی
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ميل ترکيبی منو اکسيد کربن با هموگلوبين 
برابراکسيژن با هموگلوبين خون است300خون

هنگامی که مونو اکسيد کربن استنشاق ميشود با عبور از 
شده ها وارد مولکولهای هموگلوبين سلولهای قرمز خون شش 

ميکندخون ايجاد آهن ، پيوند بسيار محکمی با اتمهای 
اين گاز با محدود کردن رسيدن اکسيژن به هموگلوبين آنرا 

.  را تشکيل ميدهد" کربوکسی هموگلوبين"محصور و 
 کربوکسی هموگلوبين از انتقال اکسيژن در خون جلوگيری

در نتيجه . و توانايی سلولهای قرمز خون را تغيير می دهد
بدن دچار کمبود اکسيژن و ضايعه بافتی و در نهايت مرگ 

.ميشود
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:علائم مسموميت با گاز منواكسيد كربن:علائم مسموميت با گاز منواكسيد كربن
 هاي ماريبي در كه شود شامل را علائم از وسيعي طيف تواند مي كربن منواكسيد با مسموميت علائم•

 فكر افراد ثراك و است سرماخوردگي علائم به شبيه علائم اين از بسياري متاسفانه . شود مي ديده مختلفي
 افراد متما ابتلاي. كنند مي خوابيدن در سعي .اند شده سرماخوردگي دچار هوا سردي دليل به كنند مي

.مي دهد نشان را افراد در مسموميت بروز آنفلوآنزا، به شبيه علايمي به خانواده
سردرد -1•
جسماني ضعف -2•
قراري بي و سرگيجه -3•
واسهال استفراغ ، تهوع  -4•
  حد از بيش كشيدن خميازه -5•
  هستند مسموميت ها عمومي علايم از ديد كاهش  - 6•
 اوليه علايم جمله از عضلاني قدرت كاهش و خستگي كسلي، شديد، آلودگي خواب حالت - 7•

 خارج با شدند، علايمي چنين متوجه مرحله اين در افراد چنانچه .مي روند شمار به افراد در مسموميت
.كنند پيشگيري مسموميت پيشرفت از مي توانند آلوده فضاي از شدن
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:علائم مراحل پاياني و نزديك به مرگ 

 
 
 

 انگشتان نوك و لب ها دور دست، كبودي•
 به CO گاز با مسموميت پاياني علايم از

 يتنگ دچار فرد نهايت در كه مي روند شمار
.مي كند فوت و شده نفس

واحد سنجش گاز منو اکسيد کربن قسمت در ميليون :توجه 
.نمايش داده می شود  ppm است که با علامت اختصاری 
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هاي  ppmعوارض مختلف گاز منو اكسيد كربن در  
مختلف

 
 

 
  

 لامتس اجرايي موسسه توسط شده ارائه هاي استاندارد براساس•
 بايد محيط در كربن اكسيد منو مجاز ميزانHSE   بهداشت و

باشد50PPM از كمتر
  .ميشود سردرد باعث ساعت 3تا2 گاز ازاين200PPM مقدار.

 باعث ساعت2تا1 مدت ظرف گاز ازاين400PPM ميزان
  در سر نواحي تمام در آن گسترش سپس و سردرددرپيشاني

شود مي ساعت3
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 باعث دقيقه45 مدت طي گاز اين از800PPM مقدار•
 بيهوشي و حسي بي باعث ساعت2 از بعد و تشنج و گيجي،تهوع

شود مي
 حالت باعث دقيقه 20 مدت در گاز ازاين1600PPM مقدار •

  شود مي مرگ باعث ساعت1 مدت در و تهوع
•LD50هدقيق يك مدت ظرف تواند مي كه گازي مقدار(گاز اين 

  13000تا12000 بين)گردد محل در افرادحاضر نصف مرگ باعث
PPMاست.
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در معرض خطر گروه هاي 
تمامي افراد در معرض خطر قرار دارند ولي كودكان، 
زنان باردار و سالمندان جزو گروه آسيب پذير و در 
 معرض خطر بيشتري با منواكسيد كربن هستند و

علايم مسموميت در آنها سريع و با شدت بيشتري 
همچنين غلظت گاز منواكسيد . ايجاد مي شود

كربن در فضاي اتاق در ايجاد مسموميت بسيار 
موثر است
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عوامل ايجاد حوادث مسموميت با گاز منو اكسيد 
كربن

سال اخير بطور ميانگين 5براساس آمار هاي موجود طي 
 نفر به علل گو ناگون در اثر استنشاق گاز منو اكسيد650سالانه

كربن در خانه و محل كار فوت كرده اند آمار هاي پزشگي 
قانوني هم نشان مي دهد تلفات گاز گرفتگي در كشور هر ساله 

و بيشترين تلفات مربوط .در صد افزايش داشته است 20حدود 
و بعد از تهران استان هاي آذربايجان .به استان تهران است

يد شرقي، اصفهان و فارس بيشترين تلفات ناشي از گاز منو اكس
.كربن را به خود اختصاص داده اند
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 بنص دليل به گرفتگي گاز حوادث صد در 43 دهد مي نشان آمارها•
 درصد 8 است داده رخ مناسب نا هاي محيط در سوز گاز دستگاههاي

 كردن گرم براي پز و پخت گرمازاي وسايل از استفاده دليل به هم
 مناسب كلاهك نداشتن علت به درصد 9 كار محل و خانه محيط

 دودكش هاي لوله مجاري بودن مسدود خاطر به درصد8/8،
 حرارتي هوسيل از استفاده قبيل از ديگر عوامل دليل به نيز درصد31/2و

دودكش، هاي لوله صحيح نصب عدم ، استاندارد غير
 و ودگيفرس دليل به كش دود هاي لوله از كربن اكسيد منو گاز نشتي

 ايفض در گاز پخش و اتصالات نبودن بند آب يا و آن شدن سوراخ يا
 ودهب غيره و پريز و كاذب،كليد ،سقف ديوار روي تركهاي راه از منزل
.است
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علل ناقص سوزي منابع حرارتي با سوخت فسيلي

عدم وجود اكسيژن كافي-1
سوخت ناخالص -2
عدم تنظيم مخلوط اكسيژن و سوخت -3
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مطابق فرمول زيرمقدار اكسيژن مورد نياز جهت سوختن 
(يك مول يک مول از هر ئيدروکربور برابر است با 

)ازهرماده برابرجرم مولکولی آن ماده است
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سوختن متان: براي مثال

يك مول متان

وبا توجه به اينكه يك مول از هر گازي در شرايط متعارفي 
ليتر فضا اشغال ميكند22/4

و چون تقريبا يك پنجم حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي دهد

گرم    16
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ونيز جهت سوختن يك مول بوتان

اشد پس طبق محاسبه انجام شده هر چه ئيدروكربور بزرگتر ب•
مقدار بيشتري اكسيژن براي سوختن لازم دارد و در صورت 
متان  استفاده از ئيدروكربورهاي بزرگتر و سوخت ناخالص به جاي

مقدار اكسيژن براي سوختن مي بايست بيشتر باشد 
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 وسيله جهت خالص متان سوخت از قبلاً  كه اماكني در و•
 يا و متان ناخالص سوخت از كردند مي استفاده خود حرارتي
LPG مثلاً  ئيدروكربورسنگين آن از ي درصد كه متاني سوخت
 مقدار اين اهاً گ بيشتر اكسيژن به نياز دليل به نمايند استفاده است

 ناقص دچار حرارتي وسيله و نداشته وجود محيط در اكسژن
ميگردد سوزي

ونيز نامتناسب بودن درصد اختلاط سوخت و هوا نيز باعث ناقص 
سوزي ميگردد كه اين امر در وسايل حرارتي غير استاندارد در 

.موارد زيادي مشاهده گرديده است
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علل سرد شدن لوله هاي بخاري و عدم مكش آنها

جاي سرد شدن لوله بخاري ها به اين معناست كه ب•
ورود هوا از قسمت پايين بخاري و خروج محصولات 

ناشي از سوختن از قسمت دودكش هوا از قسمت 
دودكش وارد بخاري مي شود و محصولات ناشي از 
 سوختن ازقسمت بالاي بخاري در محيط پخش مي

شود 
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عللي كه موجب بروز اين پديده ميگردد

ودرنتيجه نرسيدن هواي بسته بودن كليه منافذ-1 
كافي به وسيله حرارتي 

سوخت نامناسب -2
لا در استفاده از وسيله حرارتي با ارزش حرارتي با-3

)ينهآبگرمكن ديواري،پكيج،شوم(محيط هاي كوچك
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 مناسب مكش عدم و ها دودكش بودن نامناسب-4
آن
 و بيرون هواي فشار ،افزايش هوا زياد برودت-5

 شدن سرد نتيجه در دودكش بودن نامناسب
 ارفش كاهش و آن شدن سنگين و سوخت محصولات

 خروج بر بيرون هوا فشار غلبه موجب كه دود
 دودكش لوله شدن سرد و سوخت محصولات
.گردد مي دودكش كردن عمل وبرعكس

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 
 
 
 

 مساوي دودكش قطرمناسب و مسير
 خروج جهت مناسب فشار ايجاد با است

 مساوي كه سوخت از ناشي محصولات
 دموجو منافذ هوااز كافي مكش با است

 سوخت ادامه جهت دراطاق
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قطرلوله دودكش هر وسيله حرارتي با توجه به ارزش حرارتي آن 
وسيله حرارتي مشخص مي گردد كه معمولاًتوسط كارخانه 

سازنده مشخص شده لذا استفاده از تبديل جهت كوچك كردن 
قطر لوله دودكش باعث عدم مكش كافي محصولات ناشي از 

سوخت و پخش آن از وسيله حرارتي در محيط مي شود ممكن 
است اجراي نصب دودكش با قطر كوچكتر در لوله ها يا دهانه 

خروجي دودكش در مواقعي كه وسيله حرارتي با ظرفيت پايين 
 كار ميكند مانند فصول گرم مشگلي ايجاد ننمايد لذا در فصول

سرما و استفاده از حداكثر ظرفيت آن وسيله حرارتي خروج دود 
رابا مشگل مواجه كرده وباعث پس زدن دود و نشت آن در 

.فضاي ساختمان مي گردد
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لوله دودكش مناسب
 
 
 
 
 
 

 انيسيم يا فلزي صورت به بايست مي دودكش هاي لوله
 ات ديوار درون از )ماده و نر نوع بايداز(شده آبند كاملاً 

 به و هداشت امتداد ساختمان نقطه مترازبالاترين سانتي60
 از اچ كلاهك جاي به كه صورتي در گردد مجهز اچ كلاهك
 طرق  مجموع بايست مي شود مي استفاده سيماني كلاهك
 دودكش خروجي دهانه قطر برابر تادوركلاهك دور منافذ
.باشد
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 شدودك لوله كه است هايي ساختمان در اصلي مشگل اما
 تاس نشده گرفته نظر در آنها براي ساخت زمان در توكار
  رارتيح منابع دودكش لوله نگهداشتن گرم هدف نهايتاً كه

 و سوخت از ناشي محصولات خروج از اطمينان همانا(
)است محيط در سمي گازهاي پخش از جلوگيري

 در را دود فشار بايست مي مقصود اين به نيل براي
 دود فشار بردن بالا در موثر وعوامل داد افزايش دودكش

  شناخت را دودكش لوله درون
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عوامل موثر در فشار دود دردودكشها
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درون دود يابدفشار افزايش گرم محيط در عمودي لوله طول هرچه-1
 نماي از دودكش لوله خروج صورت در لذا.يابد مي افزايش دودكش

 پوشيده مصالح وسيله به لوله بايست مي ساختمان از خارج
 قطر دنمايي دقت پزي آجر گوره يك دودكش لوله به اگر مثلاٌ.گردد
 بالا جهت آن طول و بوده قطور كوره حرارتي ارزش به توجه با آن

 افزايش جهت مصالح وسيله به و دودزياد مكش قدرت بردن
 كم با نيز و است شده پوشيده گرم محيط در دود فشاروحركت

 دود سرعت افزايش باعث مسير طول در خروجي دهانه قطر كردن
 دود دبي به توجه با دودكش انتهايي قسمت قطر البته ميگردند
.شود مي تعيين گوره خروجي
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طول لوله افقي باعث كاهش فشار دود ميگردد -2
لذا مي بايست حدالمقدور از افزايش طول لوله 

هاي افقي كاسته گردد و يا به صورت شيب رو به 
اجرا گردد ) فشار مثبت(بالا

 زياد هاي خم و پيچ اجراي از دودكش نصب در -3
 پرهيز بايست مي زياد زانويي از استفاده و

 دود ارفش افت باعث تبديل يا زانويي هر شودزيرا
.گردد مي

.
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بايد در نظر داشت كه با افزايش فشار دود درون دودكشها -4
مكش دود به بيرون افزايش مي يابد و در اين صورت مكش هوا 

جهت تامين هواي لازم براي سوخت وسيله حرارتي از منافذ 
موجود انجام ميگيرد و ديگر نيازي به باز گذاردن درب و پنجره 
نمي باشد چرا كه گاهاً ديده شده در اطاقي كه در سنوات قبل 
بخاري مشخصي در محل و دودكش  مشخص قرارداشته و لوله 
دودكش آن گرم بوده ومشگلي نداشته در سال جاري با همان 
مشخصات نصب شده اما لوله دود كش آن سرد و دچار مشگل 

شده است كه اين امر نمي تواند به جزء افزايش برودت هوا و 
كه در اين .تاًثير بر فشار خروج دود ويا سوخت ناقص باشد

صورت انجام تدابير لازم جهت افزايش فشار دود درون دودكش 
را ميطلبد
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 صورت در كه شده ديده كاهاً:دودكش تغييرمحل-5
 بيرون هواي  بروت فشارو دودكش محل تغيير

 داشته افزايش دودكش درون دود ومكش كاهش
 به غرب باد وزش جهت كه مناطق در مثلاً است
 عضل از دودكش خروج محل تغيير است بوده شرق

  .است بوده موٌثر اطاق جنوب
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ك اك گا به  بررسي  مسير هاي نشت گازمنواكسيد كربنا
داخل محيط زندگي يا محل كار

يد در حوادث گاز گرفتگي مشخص نمودن دستگاه حرارتي تول
اخل كننده گاز منو اكسيد كربن و نيز مسير نشت آن به د

.منزل يا محيط كار لازم مي باشد
فته با توجه به اينكه توليد گاز منو اكسيد كربن همانطور كه قبلاً گ
شد در اثر ناقص سوزي وسايل حرارتي با سوخت فسيلي مي 

باشد در منزل بررسي اينكه
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آيا وسايل حرارتي موجود داراي دود كش -
است يا خير

 آيا دودكش ها گرم بوده و خروج دود مشگلي-
نداشته يا خير

ده آيا وسيله حرارتي دچار ناقص سوزي گردي-
است يا خير 
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 است باز كاملاً  ها كش دود مسير آيا -
يرخ يا باشد مي آببندي كاملاً اتصالات

 وحصول بررسي دودكش حركت مسير-
 منزل داخل به گاز نشت از اطمينان

ديوار روي بر احتمالي تركهاي بررسي-
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 بررسي قسمتهايي از رنگ ديوار كه در اثر-
اكتساب حرارت تغيير رنگ داده اند

بررسي كليد و پريز ها و احتمالاً آثار دود  -
زدگي در آنها

بررسي سقفهاي كاذب به خصوص چراغهاي -
تعبيه شده در سقف هاي كاذب
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بررسي داكتهاي تاسيسات و هواكش ها-
بررسي سيستم تهويه و چاله آسانسور-
ه بررسي كليه منافذ داخل اطاق تاسيسات ب-

خصوص مسير عبور لوله هاي آب 
،سيمهاي برق و تلفن و كليه داكتها
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بررسي كانالهاي كولر -
د بررسي نشت احتمالي گاز از رو يا كنار خو -

نه وسيله حرارتي كه اين امر به وفور در شومي
.ها ديده شده است

ا بررسي امكان نشت از درز انقطاع از درز آجره -
و مصالح به داخل سقف كاذب يا ساختمان 

مذبور
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راهكارها و پيشنهادات جهت رفع مشگل دودكشها و 
جلوگيري از نشت گاز منو اكسيد كربن

 
ي از دستوالعملي كه در اين خصوص از سوي معاونت پيشگير•

رات حريق سازمان در سال گذشته تهيه گرديده و حاوي نقطه نظ
.واحد هاي عمليات مي باشد جامع و كامل مي باشد

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com

